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Resumo

A compostagem apresenta-se como uma maneira ambientalmente adequada de tratamento dos residuos
organicos, uma vez que por meio dos mecanismos naturais de degradagdo biologica, converte os residuos em
dois subprodutos que podem ser utilizados como fertilizante natural, na recuperagdo de areas degradadas,
contribuindo com a redugdo da emissdo de gases de efeito estufa e ainda, como material alternativo para
cobertura de aterros sanitarios. Somado a isso, uma vez realizada a compostagem, ha uma diminui¢do do volume
de residuos que chega aos aterros, aumentando a vida 1util desses locais, consequentemente reduzindo a
necessidade de busca por novas areas, evitando assim, outros impactos, como a contaminagdo de solos e aguas
subterraneas, emissdo de gases de efeito estufa e ainda o alto custo de tratamento de seus efluentes. O presente
trabalho objetivou analisar a qualidade do composto orgénico proveniente de tabaco apreendido pela Receita
Federal.
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INTRODU(;AO

O tabaco ¢ uma cultura amplamente cultivada em varias regides do mundo, sendo utilizado
predominantemente na produg¢do de cigarros e outros produtos derivados. No entanto, com o
crescimento das politicas de combate ao contrabando e a comercializacdo ilegal, grandes volumes de
tabaco sdo frequentemente apreendidos por autoridades como a Receita Federal. Esses materiais
confiscados representam um desafio para o manejo adequado, ja que o descarte inadequado pode gerar
problemas ambientais, como a contaminagdo do solo e da agua por produtos quimicos toxicos presentes
no tabaco (BRANDAO et al., 2020). Diante disso, a possibilidade de transformar esses residuos em
compostos organicos Uteis para a agricultura surge como uma solu¢do vidvel e sustentavel para
minimizar os impactos negativos.

A compostagem € um processo bioldgico controlado que promove a decomposi¢do da matéria
organica por meio da acdo de microrganismos, resultando na forma¢ao de himus rico em nutrientes
(GUPTA et al., 2016). O tabaco, apesar de conter substancias quimicas complexas, como a nicotina,
pode ser utilizado em compostagem quando tratado adequadamente, uma vez que esses compostos
podem ser degradados durante o processo (ZHOU et al., 2022). A andlise da composi¢do quimica do
tabaco apreendido ¢ essencial para entender o impacto que essas substancias podem ter sobre o solo e
a saude das plantas, além de possibilitar a criagdo de métodos de tratamento que garantam a seguranga
e a eficacia do composto final.

Um dos principais desafios no uso do tabaco como material base para compostagem € a presenca
de alcaloides, como a nicotina, que possuem propriedades toxicas para muitos organismos. Estudos
indicam que a nicotina pode ser degradada em compostos menos toxicos durante a compostagem,
especialmente quando combinada com outros residuos organicos que balanceiam a relagdo

carbono/nitrogénio (C/N) e estimulam a a¢ao microbiana (MULLER et al., 2018). Além disso, o tabaco
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O reaproveitamento do tabaco apreendido para a produ¢do de composto organico apresenta
beneficios econdmicos e ambientais. De um lado, contribui para a reducao de residuos que seriam
descartados em aterros sanitarios ou incinerados, processos que podem gerar emissoes de gases de
efeito estufa e outros poluentes atmosféricos. Por outro lado, possibilita a criagdo de fertilizantes
organicos que podem ser aplicados em solos agricolas, promovendo melhorias na estrutura e fertilidade
do solo, desde que tratados adequadamente (SANTOS et al., 2019). Esse tipo de composto pode ser
particularmente util em sistemas de agricultura organica, que evitam o uso de insumos quimicos e
buscam alternativas sustentaveis para o manejo da fertilidade do solo (LIMA et al., 2020).

Contudo, para que o tabaco apreendido possa ser reutilizado com seguranga, ¢ fundamental
realizar uma andlise detalhada de sua composi¢do e dos processos de decomposicdo durante a
compostagem. Fatores como a temperatura, a umidade e a aeracdo precisam ser cuidadosamente
controlados para garantir que a degradagdo dos compostos toxicos seja eficiente. Além disso, o
monitoramento de parametros como o pH e a condutividade elétrica pode ajudar a identificar o
momento adequado para a aplicagdo do composto no solo (PEREIRA et al., 2021).

Diante desse contexto, este projeto tem como objetivo analisar a composi¢do de compostos
organicos produzidos a partir de tabaco apreendido pela Receita Federal, com o intuito de avaliar sua
viabilidade como fertilizante e seu impacto ambiental. A pesquisa visa, ainda, propor melhorias nos
métodos de compostagem para garantir que os residuos de tabaco possam ser transformados em

produtos seguros e eficazes para a agricultura.

METODOLOGIA

Os cigarros utilizados no projeto foram provenientes de contrabando e foram apreendidos pela
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metros latitude: 21° 18' 00" s longitude: 46° 30' 00" W com temperaturas médias que

variam entre 20,6°C a 22,7°C e pluviometria de aproximadamente 1800 mm anualmente. A institui¢ao
cedeu os cigarros para a realizagdo deste estudo. O tabaco foi recebido sem as caixas, filtros e papeis
dos cigarros, os quais foram previamente removidos na cidade de Varginha - MG, utilizando-se
maquindrio especifico para desmontagem de cigarros. Os cigarros foram desembalados, triturados e os
filtros e papeis foram separados do tabaco durante este processo.

Utilizou-se a proporcao de 80 litros de esterco caprino, o qual ¢ produzido no proprio Campus,
20 litros de cinza, 20 litros de tabaco e 20 litros de 4gua ou soro proveniente da agroindustria. A
realizag¢ao do processo de compostagem foi realizada em composteira, no barracao do setor Zootecnia
I, localizado no Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia - Campus Muzambinho, onde
monitorou - se a temperatura e umidade. Toda 4gua utilizada na compostagem nao tinha cloro.

A proporcao dos residuos utilizados, foram misturados previamente com a ajuda de uma
Betoneira de 300 litros. Essa mistura seguiu uma ordem correta de adigdo, sendo adicionado o esterco,
seguido pelo tabaco, as cinzas e por ultimo a 4gua ou soro com a Betoneira ligada, para evitar a
formagdo de granulos grandes, o que dificultaria a compostagem. Foi feita a mistura por cerca de 10
minutos e em uma velocidade constante.

Apo6s realizar a mistura, esse material foi levado para a composteira, com a célula no
dimensionamento de 2mX2mX2m, totalizando 8m3. A irrigacdo € necessaria nesse processo, sendo a
utilizada para producdo do composto o gotejamento, com agua sem cloro ou soro de leite a cada 20
dias. Esse material ficou por um tempo de 8 meses para a decomposicao do material, e apds esse
periodo, foi peneirado o composto € as particulas maiores sdo separadas e voltadas para um novo

processo de compostagem.

RESULTADOS E DISCUSS,&O



cabo, a fim de garantir uma amostragem bem homogénea, conforme imagem abaixo.
2

Fonte: Arquivo pessoal.

A amostra foi levada ao laboratério de andlises quimicas da Cooxupé - Cooperativa Regional
dos Cafeicultores em Guaxupé LTDA., localizado na Rua Manoel Joaquim M. Gomes, 400, Vila Santa
Barbara, na cidade de Guaxupé, Minas Gerais, onde foi realizada a analise dessa mesma amostra,

expressando condicdes reais dos nutrientes presentes, que sao apresentados na Tabela abaixo:
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Tabela 01: Resultado da analise da composicao final do produto.

DETERMINACOES RESULTADOS UNIDADE
UMIDADE (65°C) 20,4 %
POTENCIAL HIDROGENIONICO (CACL2) 8,7 -
NITROGENIO AMONIACAL (AMOSTRA SECA 65°C) | 1,6 %
P205 soL. CNA+H20 (AMOSTRA SECA 65°C) 2 %
K20 SOL. EM AGUA (AMOSTRA SECA 65°C) 2,4 %
CARBONO ORGANICO (AMOSTRA SECA 65°C) 16,4 %
RELACAO CARBONO/NITROGENIO 10 -
CALCIO (AMOSTRA SECA 65°C) 111 G/KG
MAGNESIO (AMOSTRA SECA 65°C) 14 G/KG
ENXOFRE (S-SO4) (AMOSTRA SECA 65°C) 3 G/KG
COBRE (AMOSTRA SECA 65°C) 108 MG/KG
FERRO (AMOSTRA SECA 65°C) 13776 MG/KG
MANGANES (AMOSTRA SECA 65°C) 1543 MG/KG
BORO (AMOSTRA SECA 65°C) 64 MG/KG
ZINCO (AMOSTRA SECA 65°C) 260 MG/KG
P205 TOTAL (AMOSTRA SECA 65°C) 24 G/KG
NITROGENIO AMONIACAL (AMOSTRA ORIGINAL) | 1,3 %
P20% soL. CNA+H20 (AMOSTRA ORIGINAL) 1,6 %
K20 SOL. EM AGUA (AMOSTRA ORIGINAL) 1,9 %
CARBONO ORGANICO (AMOSTRA ORIGINAL) 13,1 %
CALCIO (AMOSTRA ORIGINAL) 88 G/KG
MAGNESIO (AMOSTRA ORIGINAL) 11 G/KG
ENXOFRE (S-SO4) (AMOSTRA ORIGINAL) 2 G/KG
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'r‘ﬁ‘i FERRO (AMOSTRA ORIGINAL) 10966 ' MG/KG )
-

MANGANES (AMOSTRA ORIGINAL) 1228 MG/KG
BORO (AMOSTRA ORIGINAL) 51 MG/KG
ZINCO (AMOSTRA ORIGINAL) 207 MG/KG
P205 TOTAL (AMOSTRA ORIGINAL) 19 G/KG

E de grande importancia a avaliacdo da qualidade nutricional do composto organico produzido
com tabaco. A composi¢ao quimica final do composto vai depender do material utilizado. Quando o
composto for rico, pode suprir a planta com diversos nutrientes, por isso a importancia da analise
quimica realizada no composto.

Os elementos essenciais as plantas sao divididos em dois grandes grupos, dependendo das
quantidades exigidas pelas plantas: macronutrientes N, P, K, Ca, Mg e S e micronutrientes B, Cl, Cu,
Fe, Mn, Mo, Zn. A legislacao brasileira de fertilizantes e corretivos, subdivide os macronutrientes em
duas categorias: macronutrientes primarios N, P, K e macronutrientes secundarios, Ca, Mg ¢ S. Em
nutri¢do de plantas os teores de macronutrientes sdo, em geral, dados como % da forma elementar
dependendo, por vezes, da finalidade, aparecem como equivalente mg. Comumente, a concentragao
dos micronutrientes ¢ fornecida em parte por milhdo (ppm) a exemplo da liberagdo dada em mg kg'
(Malavolta, 1980). Com relagdo aos macronutrientes, a concentragdo destes no composto € determinada
pelo teor dos mesmos em cada ingrediente utilizado na compostagem. Com isso, cada regido ou
propriedade vai utilizar os ingredientes (residuos organicos) disponiveis no local e, como os tipos de
materiais variam muito, ¢ comum a existéncia de compostos organicos com caracteristicas quimicas
muito diferentes, como ¢ o exemplo do composto de tabaco apresentado.

A andlise do composto orgénico feito com base em tabaco apreendido pela Receita Federal
revelou resultados promissores no que se refere a sua composicdo nutricional. A andlise quimica
indicou que o composto possui uma concentragao significativa de macronutrientes, como nitrogénio
(1,6%), fosforo (2%) e potassio (2,4%), essenciais para o desenvolvimento das plantas. A relagdo

carbono/nitrogénio (C/N) de 10 ¢ favoravel a decomposi¢do e ao uso agricola, ja que valores baixos de
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Com relagdo aos micronutrientes, o composto apresentou concentragdes elevadas de ferro
(13.776 mg/kg) e manganés (1.543 mg/kg), o que pode ser benéfico para culturas que necessitam de
tais nutrientes em quantidades significativas. No entanto, ¢ importante considerar os niveis de cobre
(108 mg/kg) e zinco (260 mg/kg), que, em concentracdes elevadas, podem causar toxicidade no solo e
nas plantas. O controle adequado desses metais pesados deve ser observado para evitar efeitos adversos
a saude das plantas e do meio ambiente (PEECH, 1965).

A presenca de compostos toxicos, como a nicotina, que ¢ um alcaloide presente no tabaco, pode
ser um desafio. Estudos apontam que a nicotina pode ser decomposta durante o processo de
compostagem, mas a eficiéncia desse processo depende de condigdes ideais, como aeracao e controle
de temperatura (AQUINO., 2005). Nesse contexto, 0 monitoramento constante durante o processo de

compostagem foi essencial para garantir a degradag¢do de compostos potencialmente prejudiciais.

CONCLUS()ES ouU CONSIDERAC()ES FINAIS

O composto organico produzido a partir de tabaco apreendido demonstrou potencial para uso
agricola, especialmente em solos que necessitam de reposicdo de macronutrientes. No entanto, o
monitoramento rigoroso dos niveis de metais pesados e compostos toxicos, como a nicotina, €
fundamental para garantir a seguranca do produto final. O estudo evidencia que, com o manejo
adequado, o reaproveitamento de residuos de tabaco por meio da compostagem pode ser uma solugao

sustentavel e vidvel para a gestdo de residuos agroindustriais.
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